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2 Abkurzungen

Abkiirzung | Beschreibung

DAP Digital Amplifier Plug-on - Steckerverstérker

EMC Electro Magnetic Compatibility; Eigenschaften des Gerates, zur Ubereinstimmung mit der EMV Richtlinie
ESD Electro Static Discharge; Elektrostatische Entladung

USB Universal Serial Bus; Schnittstelle zur Kommunikation zwischen PC und dem DAP

PC Personal Computer

uC Micro Controller; CPU, verwendet um alle Funktionen zu steuern und zu Uberwachen

PG11 VerschraubungsgréBe fiir Kabelabgang

mamsl| meters above median sea level - Hohe liber dem Meeresspiegel

IP65 Schutzart; Schutz gegen Fremdkérper und Beriihrung und Schutz gegen Wasser

LED Light Emitting Diode - Leuchtdiode

PWM Pulse Width Modulation; Methode um einen Ausgangstrom genau zu steuern bei geringen Verlusten
Ub Versorgungsspannung

Clr Clear; command used to clear errors

FS Full Scale . voller Bereich

Tabelle 1: Abkirzungen

3 Begriffe und Definitionen

Begriff Beschreibung

Plug-on Verstarkereinheit, welche direct auf dem Magnet/Ventil platziert wird

HCSTool Software bereitgestellt durch HCS, um die Geréate der Baureihe ,DAP*
einzustellen und zu parametrieren

CANopen Bus Schnittstelle zur digitalen Kommunikation

Micro USB connector Steckertyp verwendet an der USB Schnittstelle

DAP

Revision: 1.0
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4 Generelle Information

4.1 Allgemeines
Dieses Dokument beschreibt die Funktion der HCS digitalen Steckerverstarker'DAP-22”.

Diese Anleitung wurde mit gréBtmdglicher Sorgfalt erstellt und der Inhalt spiegelt den bestmdglichen Wissenstands
des Autors. Trotzdem kann es Fehler enthalten bzw. Ergeben sich Méglichkeiten der Verbesserung bleiben
bestehen.

Bitte fUhlen Sie sich so frei und Ubermitteln Sie gerne lhre Hinweise zu Fehlern oder mdglichen Unvollstandigkeiten
an die HCS GmbH. Vielen Dank dafiir im Voraus.

4 DANGER

Lesen Sie diese Anleitung aufmerksam durch, bevor Sie mit den digitalen Verstarkermodulen
zu Arbeiten beginnen!

Die generellen sowie insbesondere die Sicherheitshinweise dieser Anleitung sind
genauestens zu beachten und in jedem Fall einzuhalten!

Elektronisches Equipment aller Art kann einen Versagen von Komponenten unterliegen oder
die Software kann zu unvorhersehbaren Reaktionen fithren. Sekundéare
SicherheitsmaBnahmen sind deshalb unabdinglich, um die Sicherheit unter allen Umsténden
zu gewahren. Dies ist insbesondere der Fall fir sicherheitskritische Anwendungen.

Weiterhin ist es in der Verantwortung des Anwenders immer mit den anzuwendenden
Sicherheitsnormen (z.B. EN 13849) libereinzustimmen und eine Systemarchitektur zu
implementieren, welche geeignet ist, alle Sicherheitsanforderungen zu erfiillen.

Die Gerate selbst erfiillen keinen der in EN 13849 gegebenen “Performance Leveln® und sie
entsprechen auch nicht den Anforderungen der SIL-Level aus der EN 61508.

Anzuwendende Gesetze und Sicherheitsnormen miissen zu jeder Zeit beriicksichtigt werden.
Vor der Inbetriebnahme bzw. Verwendung des Produktes muss die erforderliche
Risikoanalyse durchgefiihrt werden und passende SchutzmaBnahmen ergriffen werden.

HCS GmbH lehnt jede Verantwortung und Haftung ab, fiir den Fall, dass diesen
Anforderungen nicht entsprochen wurde bzw. auch im Fall von Fahrlassigkeit bzw. grober
Fahrlassigkeit.

4.2 Anwendungsbereich

Mit Hilfe dieses Dokuments sollte ein kompetenter, professioneller und geschulter Anwender in der Lage sein, das
Produkt zu installieren, verdrahten, anzuschlieBen, in Betrieb zu nehmen, Parameter einzustellen, eine
Fehleranalyse durchzufiihren und Fehler zu beheben. Weiterhin liefert dieses Dokument alle technischen und
betriebsmaBigen Details, welche erforderlich sind, um das Produkt sicher anzuwenden. Es verbleibt jedoch in der
Verantwortung des Anwenders, eine sicher Arbeitsumgebung zu schaffen, wéahrend mit dem Produkt umgegangen
wird.

Die Information in dieser Anleitung ist giiltig zum Zeitpunkt des Erscheinens dieser Ausgabe. Der FuBnote kann die
Version sowie das Erscheinungsdatum entnommen werden.

Diese Anleitung ist anwendbar auf Produkte Ausflihrung “DAP-22” digitaler Steckerverstarker mit Software Version
V1.00* oder héher.

4.2.1 Copyright

© Alle Rechte vorbehalten. AuBer zu den iiblichen Uberpriifungszwecken darf kein Teil dieses Werkes in irgendeiner
Form oder auf irgendeine Weise, elektronisch oder mechanisch, einschlieBlich Fotokopie, Aufzeichnung oder
Informationsabrufsystem, ohne die schriftliche Genehmigung der HCS HYDRAULIC CONTROL SYSTEMS GmbH (im
Folgenden als ,HCS" bezeichnet) reproduziert oder tUbertragen werden.

DAP Anleitung
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4.2.2 Recht auf Anderungen und Giiltigkeit

Die Informationen in diesem Dokument kénnen ohne vorherige Ankiindigung
geandert werden.

HCS ubernimmt keine Verantwortung fiir eventuelle Fehler in dieser Anleitung.

4.2.3 Aufbewahrungsort der Dokumente

Diese Anleitung und alle zugehérigen sonstigen Dokumente fiir die Hard- und Software missen immer an einem
leicht zuganglichen Ort und in der Nahe des digitalen Verstarkermoduls DMA-22(A) - [EL8] oder der Ausriistung, in
der es installiert ist, aufbewahrt werden.

4.2.4 Warnungszeichen und Symbole

4 DANGER

Kennzeichnet Sicherheitshinweise, die vor einer unmittelbaren und drohenden Gefahr
fiir Leib und Leben warnen sollen.

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise fiihrt unweigerlich zu Tod, schwerer
Koérperverletzung (Behinderung)!

/\ WARNING

Kennzeichnet Sicherheitshinweise, die vor moglichen Gefahren fiir Leib und Leben warnen
sollen.

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann zu Tod, schweren Kérperverletzungen
(Behinderung) fiihren!

/\ CAUTION

Kennzeichnet Sicherheitshinweise, die vor leichten Kérperverletzungen warnen sollen.

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann zu leichten Personenschéden fiihren

Die Nichtbeachtung dieses Sicherheitshinweises kann zu Sachschéaden fiihren.!

DAP Anleitung
Revision: 1.0 18.07.2022 Seite: 6 von 35
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Andere Kennzeichnungen (wo anwendbar):

Kennzeichnet wichtige Informationen.

Kennzeichen Beschreibung

o/ - Aufzéhlungen

mi Referenz zu anderen Kapiteln, Seiten, Tabellen oder Bildern in dieser Anleitung

blauer Text Hyperlink innerhalb dieser Anleitung

1,2, ... Schritte in einer Prozedur, welche in der entsprechende Abfolge ausgeflihrt werden miissen
'STATE' Zustande in einer “state machine”

«ES» LEDs des Produktes (z.B. «<ES»)

<> Parameter Name

Verwendete Referenzen

Tabelle 3: Kennzeichnungen

4.2.5 Sicherheit und Haftung

NOTICE

Die Informationen in diesem Dokument kénnen ohne vorherige Ankiindigung
geandert werden.

HCS lbernimmt keine Verantwortung fiir eventuelle Fehler in dieser Anleitung.

Diese Betriebsanleitung stellt das Wissen von HCS dar und bei der Erstellung dieser
Betriebsanleitung wurde groBtmaogliche Sorgfalt angewandt. HCS lehnt dennoch
jegliche Verantwortung und Haftungsanspriiche fiir einzelne Anwendungen des
Nutzers ab. Dies gilt insbesondere bei Nichteinhaltung, Auslassungen, Fehlern,

Fehlinterpretationen und Missverstandnissen.

Geltende Gesetze und Sicherheitsnormen sind jederzeit einzuhalten. Vor der
Inbetriebnahme bzw. Verwendung des Gerates ist die erforderliche Risikoanalyse
durchzufiihren und geeignete SchutzmaBnahmen sind zu treffen

Diese Anleitung beschreibt nur die Funktionsweise und den Einfluss der Parameter.
Die beschriebene Softwarefunktionalitat kann in verschiedenen Verstarkermodellen
verwendet werden, die in den unterschiedlichsten Anwendungen implementiert
werden konnen. Fir den Einfluss der Parameter kann daher keine Haftung
ubernommen werden.

Die HCS GmbH lehnt jede Haftung bei Nichteinhaltung dieser Vorgaben ab.

/\ WARNING

Bei Anwendungen mit kritischen Sicherheitsanforderungen oder bei denen
Unfallverhitungsvorschriften zu beachten sind, kann es erforderlich sein, die
Verstarkermodule durch Relais in Not-Aus-Kreisen von den Magneten zu trennen.

Ggf. sind hydraulische und/oder mechanische SicherheitsmaBnahmen zum
Stillsetzen des Antriebs vorzusehen (z. B. Schaltventile mit Stellungsiiberwachung).

DAP Anleitung
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/\ WARNING

Alle Arten Proportional-Wegeventile, die in den unterschiedlichsten Umgebungen und
Anwendungen eingesetzt werden, kdnnen irgendwann ausfallen und Schaden
verursachen.

Es obliegt dem Kunden, alle sicherheitsrelevanten Aspekte der Anwendung zu
analysieren. Es liegt in der vollen Verantwortung des Maschinenbauers und/oder
Systemintegrators, die endgiiltige Produktauswahl zu treffen und sicherzustellen,

dass alle Anforderungen in Bezug auf Sicherheit und Leistung erfiillt sind.

Das Verfahren zur Auswahl der richtigen Steuerung und der entsprechenden
Sicherheitsstufen wird durch die Maschinenrichtlinie EN 13849 vorgegeben.

NOTICE

Eine Haftung fiir jeglichen Inhalt dieses Dokuments wird abgelehnt!

Jegliche Anspriiche gegen die HCS GmbH - gleich aus welchem Rechtsgrund — aus
der Nutzung der in diesem Dokument beschriebenen Informationen, Programme,
Engineering- und Leistungsdaten etc. sind ausgeschlossen. Der Ausschluss gilt in
diesen Féllen nicht fiir zwingende Haftung, z.B. nach dem Produkthaftungsgesetz, bei
Vorsatz, grober Fahrlassigkeit oder Verletzung des Lebens, des Korpers oder der
Gesundheit, einer Garantie fur die Beschaffenheit eines Produktes, bei arglistigem
Verschweigen eines Mangels oder einer Verletzung einer Bedingung. Der
Schadensersatz fur die Verletzung einer wesentlichen Vertragspflicht ist jedoch auf
den vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden begrenzt, soweit nicht Vorsatz oder
grobe Fahrlassigkeit vorliegt oder bei Verletzung des Lebens, des Koérpers oder der
Gesundheit. Eine Anderung der Beweislast zu lhrem Nachteil ist mit den
vorstehenden Regelungen nicht verbunden.

Wir behalten uns das Recht vor, dieses Dokument jederzeit ohne vorherige
Ankiindigung zu andern.

4.2.6 Generelle Information

/N\ WARNING

ESD (elektrostatische Entladung) kann Komponenten im Verstarker- Modul
beschadigen. Um Schaden zu vermeiden, befolgen Sie bitte immer die folgenden
Empfehlungen:

Entladen Sie statische Spannungen lhres Kérpers, durch bewéahrte Verfahren.

Arbeiten Sie in einer sicheren Umgebung und verwenden Sie in der Arbeitsumgebung
keine Gerate, die statische Aufladungen erzeugen oder halten kénnen. Vermeiden Sie
die Verwendung des Produkts in Bereichen, in denen Béden oder Oberflachen aus
Materialien bestehen, die statische Aufladungen erzeugen kénnen.

DAP Anleitung
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Gehen Sie mit allen Geraten sehr vorsichtig um und berihren Sie keine freiliegenden
Stifte oder Komponenten.

Lagern und transportieren Sie die Gerate nur in der Originalverpackung.

/N\ WARNING

Bei der Inbetriebnahme ist besonders auf die richtige Auslegung und Ausfiihrung der
Verdrahtung zu achten. Dies muss vor dem Anlegen der Versorgungsspannung
uberpruft werden.

Um Kollisionen zu vermeiden, missen die Sicherheitseinrichtungen und Endschalter
aktiviert werden. Alle Sicherheitsvorschriften sind zu beachten..

Fehlfunktionen kdnnen auftreten bei:

e Anderungen an den Einstellungen.

e Vernachlassigung von Betriebsparametern (z. B. Versorgungsspannung, Anlegen unzuléssiger Signale an Ein-
oder Ausgangen, Umgebungsbedingungen, Verdrahtung, unsichere Lasten wie Motoren, Schitze, Relais,
ohmsche Lasten etc.)

e < Fehlerin hintereinander geschalteten Regelkomponenten und Soll- bzw. Istwerten

e < Fehler in den nachfolgenden Hydraulikkomponenten

e -« Entfernen von Magnetventilanschlissen.

4.3 Geschiftsbedingungen
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen (erhaltlich auf Anfrage)

4.4 Auslieferungszustand (Grundeinstellung)

Das Produkt wird in gebrauchsfertigem Zustand (Standardeinstellungen) ausgeliefert. Nach korrekter Installation und
Einstellung aller fir die Anwendung relevanten Parameter ist das Verstérkermodul betriebsbereit

4.5 Korrekte Produktverwendung
Die digitalen Steckerverstarker “DAP-2” werden flr folgende Anwendungen verwendet:

e Ansteuerung von Proportionalventilen (Druck, Wege- und Stromreglerventile); ohne Rickfiihrung.

e Um Sollwertsignale in ein Stromsignal umzuwandeln, um ein Proportionalventil mit einer Magnetspule in den
oben genannten Ventilen zu steuern.

e Nur fir industrielle Anwendungen.

Der Betrieb anderer induktiver oder ohmscher Lasten wird nicht empfohlen (Motoren, Heizungen etc.). Wenn Sie
solche Anwendungen in Betracht ziehen, wenden Sie sich bitte an die HCS GmbH.

Bei sachgeméaBer Anwendung ist die Sicherheit des Benutzers sowie die sichere und einwandfreie Funktion des
Verstarkers DAP-22 gegeben.

4.6 NichtbestimmungsgemaRer Gebrauch
Die digitalen Steckerverstarker ,DAP-22" sollten in folgenden Féllen nicht verwendet werden:

bei merklicher Beschadigung

wenn die elektrischen Anschliisse beschadigt sind
wenn sie nicht richtig funktionieren

nach unsachgeméaBer Handhabung oder Lagerung

in nicht geeigneten Anwendungen oder Umgebungen.

In diesen Fallen muss der digitale Steckerverstarker deaktiviert und gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten
gesichert werden.

DAP Anleitung
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Bei Anwendungen mit kritischen Sicherheitsanforderungen oder bei denen Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten
sind, kann es erforderlich sein, die Verstarker durch Relais in Not-Aus-Kreisen von den Magneten bzw. der
Spannungsversorgung zu trennen. In diesen Fallen sind hydraulische und/oder mechanische SicherheitsmalBnahmen
zum Stillsetzen des Antriebs vorzusehen (z. B. durch Schaltventile mit Stellungsiiberwachung).

Bei der Inbetriebnahme ist besonders auf die richtige Auslegung und Ausfiihrung der Verdrahtung zu achten. Dies
muss vor dem Anlegen der Versorgungsspannung tberprift werden.

Um Kollisionen zu vermeiden, missen die Sicherheitseinrichtungen und Endschalter aktiviert werden. Alle
Sicherheitsvorschriften sind zu beachten.

Stdrungen kénnen auftreten bei:

o « Anderungen der Einstellungen des Lieferanten.

e < Vernachlassigung von Betriebsparametern (z. B. Versorgungsspannung, Anlegen unzuldssiger Signale an Ein-
oder Ausgangen, Umgebungsbedingungen, Verdrahtung, unsichere Lasten wie Motoren, Schitze, Relais,
ohmsche Lasten etc.)

e « Fehler in nachgeschalteten Regelkomponenten und Soll- oder Istwerten

e « Fehler in den nachfolgenden hydraulischen Komponenten

e | dsen des Magnetanschlusses.

4.7 Personalauswahl und -qualifikation

Nur qualifizierte Benutzer dirfen mit dem Verstérker arbeiten. Qualifizierte Benutzer sind entsprechend geschulte
Experten mit den erforderlichen Kenntnissen und Erfahrungen. Diese Fachkréfte miissen insbesondere die
Berechtigung besitzen, Anlagen und Stromkreise nach den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen.
Sie missen mit den in der Automatisierung Ublichen Sicherheitskonzepten vertraut sein.

4.7.1 Anfragen und Bestellungen
Um ein Produkt zu bestellen, ist der komplette Bestellcode (Model Code) anzugeben.

Siehe o Kapitel "5.3 Typschlissel", Seite 15

Bitte beachten Sie unsere Allgemeinen Geschéftsbedingungen (auf Anfrage erhéltlich) und leiten Sie Bestellungen
und Anfragen an die auf unserer Webseite aufgefiihrten Firmen weiter:

https://www.h-c-s-gmbh.de/vertriebspartner

Sie sind unsere offiziellen Distributoren/Partner. Wir behalten uns das Recht vor, direkte Anfragen oder Bestellungen
an unsere Distributoren/Partner weiterzuleiten. Dennoch stehen wir flir eventuell notwendige technische
Unterstltzung zur Verfligung.

Deutschland und andere Lander ohne Distributor/Partner:
Neuffener Strasse 29
D-72636 Frickenhausen
Tel: (+49) 7025 - 911 007
Fax: (+49) 7025 - 911 008

Email: info@h-c-s-gmbh.de ‘ k

www.h-c-s-gmbh.de HYDRAULIC CONTROL SYSTEWS

Siehe o Kapitel "14 HCS Vertriebspartner und Distributoren”, Seite 33

DAP Anleitung
Revision: 1.0 18.07.2022 Seite: 10 von 35



DAP-22 (N

Hynpam e Coxmear. SYSTEMS

4.7.2 Service und Reparaturen

/\ WARNING

Versuchen Sie unter keinen Umstéanden, das Produkt selbst zu reparieren

Nach der Reparatur missen bestimmte Einstellungen und Testverfahren durchgefiihrt werden; dies darf nur von
qualifiziertem und autorisiertem Personal durchgefiihrt werden. Reparaturbediirftige Produkte kdnnen an folgende
Adressen gesendet werden:

Siehe o Kapitel "14 HCS Vertriebspartner und Distributoren”, Seite 33

Bitte legen Sie dem eingesandten Artikel eine detaillierte Fehler- oder Stdérungsbeschreibung bei und geben Sie die
Seriennummer und das Kaufdatum an. Das beschleunigt den Prozess und garantiert eine schnelle und zuverlassige
Reparatur.

Siehe o Kapitel "14 HCS Vertriebspartner und Distributoren”, Seite 33

Im Stérungs- oder Schadensfall kann Ihnen lhr Handler vor Annahme eines Reparaturauftrages telefonisch oder
schriftlich Anweisungen geben. Fir Service und Reparatur bieten wir erfahrenes und qualifiziertes Personal. Falls Sie
unsere Hilfe bendtigen, wenden Sie sich bitte an die Adressen:

Siehe o Kapitel "14 HCS Vertriebspartner und Distributoren”, Seite 33

4.7.3 Reinigung, Lagerung und Transport

Das Produkt sollte nur in der Originalverpackung transportiert und gelagert werden, um einen geeigneten Schutz vor
mechanischer Beschadigung sowie elektrostatischer Entladung zu gewéhrleisten.

e Halten Sie das Verstarkermodul von Feuchtigkeit und Staub fern
e Beachten Sie den zulassigen Lager- und Transporttemperaturbereich
e Sollte eine Reinigung des Verstarkers notwendig sein, empfehlen wir, ihn an den Hersteller oder einen Handler
und Partner zuriickzusenden:
Siehe o Kapitel "14 HCS Vertriebspartner und Distributoren”, Seite 33

/\ CAUTION

Das Auspacken und die Handhabung sollten entsprechend geschultem Personal
tberlassen werden.

Achten Sie darauf, den Verstarker nicht durch elektrostatische Entladung zu
beschadigen

4.7.4 Auslieferungszustand (Grundeinstellung)

Das Produkt wird in gebrauchsfertigem Zustand (Standardeinstellungen) ausgeliefert. Nach korrekter Installation und
Einstellung aller fir die Anwendung relevanten Parameter ist das digitale Verstérkermodul einsatzbereit.

DAP Anleitung
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4.8 Einfiihrung

Der digitale Steckerverstarker DAP-22 ist in modernster Technologie ausgefiihrt. Dieses elektronische Gerat
entspricht den Industriestandards fir EMV. Dies gewahrleistet eine hohe Stdrsicherheit und geringe Stéraussendung.

Die Leistungsmerkmale sind durch den Einsatz modernster Mikroprozessortechnik (32 Bit Floating Point CPU) in
Kombination mit anderen hochmodernen Komponenten méglich. Neben allen Steuerfunktionen tbernimmt der
Mikroprozessor ggf. auch die Regelung. Die Systemeigenschaften werden im Wesentlichen durch die Software
bestimmt und bieten Reserven fur Weiterentwicklungen und Anpassungen.

Die folgenden Merkmale zeichnen die DAP-22-Serie aus:

e < \Voll digitalisierter Steckerverstarker mit folgenden Vorteilen:
keine integrierten Potentiometer
keine Jumper-Einstellungen erforderlich
digitale Einstellung und Anzeige aller Parameter via USB und mittels PC mit HCSTool
Benutzersicherheit bei der Parametrierung
Sehr einfach und einfach reproduzierbare Parametereinstellungen
flexibles und zuverlassiges System:
Verwendung einer modernen 16 Bit CPU
hohe Leistung und dennoch weitere Reserven
hohe Zuverlassigkeit und Sicherheit durch den Einsatz einer integrierten Watch-Dog- und Reset-Funktion
variable Einstellungen fir Magnetsystemen erméglichen hohe Flexibilitat
eingebaute Fehlerselbstriicksetzung (je nach Parametrierung und Behebung aufgetretener Fehler)
funktionale Nutzung der Schnittstelle:
e Anderung ausgewahlter Parameter ,on-the-fly“ ohne Stérungen oder Unterbrechungen des Arbeitszyklus
e Analyse der Systemleistung durch Auswahl der Anzeigeparameter mit dem PC und Verwendung der
4-Kanal-Oszilloskop-Funktion, die im HCSTool enthalten ist
e CANopen Bus-Interface optional verfligbar

4.9 Generelle Anwendungen

Der digitale Steckerverstarker DAP-22 wird verwendet flr (alle mit Einfach-Magnet und ohne Rickflihrung =
gesteuert)
e  Proportional-Wegeventile, direkt- und vorgesteuert
Proportional-Stromreglerventile
Proportional Druckminderventile
Proportional Druckregelventile
Cartridge Ventile

4.10 Software Versionen Zuordnung

Diese Anleitung gilt fir DAP-22 mit Softwareversion V1.00* oder héher!

DAP Anleitung
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5 Produkt Uberblick und Beschreibung

5.1 Technische Merkmale

Die Systemmerkmale des DAP-22 sind die folgenden:

e Ein Analogeingang furr Sollwert (Befehlssignal; S1.06), per Parameter wahlbar. Mdglicher Eingangssignalbereich

(Differenzeingénge):
» 0+10Voder5V x5V oder
» 0..20mAoder 4 ...20 mA

5V+45V

Auswahl der Kabelbrucherkennung fiir Stromeingang und Auswahl des Sollwerttyps Uber Parameter E15.
Auflésung des Analogeingangs: 12 Bit

e  Funktionsanzeige durch Mehrfarben-LED

e USB 2.0 Schnittstelle mit Micro-USB Anschluss

e Optional erhaltlich: CANopen-Schnittstelle.

Der richtige Anschluss ist im Anschlussplan dargestellt.

Siehe o Kapitel "6.4 Anschlussplan”, Seite 18

5.2 Technische Daten

Merkmal

Bereich, Eigenschaft

Versorgungsspannung

12 VDC — 10 %.. 24 VDC + 20 %, Restwelligkeit < 10 %
Versorgungsstrom 10 mA @ 24 VDC (ca. bei abgeschaltetem Magnet)

Magnet-System Auswahl

08A/11A/13A/16 A/24A/27A/35A

Leitungsaufnahme

Max. 22 VA

Vorsicherung

25A

Umgebungstemperatur (Betrieb)

- 40 °C bis + 75 °C fur Magnetstréme bis 2,7 A u. Versorgungsspannung voller Bereich
- 40 °C bis + 60 °C fur Magnetstréme bis 3,5 A und Versorgungsspannung = 24 V

Rel. Luftfeuchte

max. 95 % nicht kondensierend

Max. Einsatzh6he

2,000 m (mamsl)

Zugang durch Entfernung des
Deckels!

Storage temperature -45°C...85°C

Schutzart IP65

Kabelanschluss PG11 Verschraubung

Anschluss 5 /7 Schraubklemmen (7 Klemmen bei Version mit CANopen)

Isolierung: PA 66; Farbe griin; Brennbarkeit nach: UL94-V0

Metallgehause: Messing (CuZn); Klemmschraube: Stahl, verzinkt "-" Schlitz
Kontakte: Messing; Stromrating: 10 A; Kontaktwiderstand: 20 mOhm max
UL zertifiziert (E315414) und VDE zertifiziert (40024437)

Fester Draht: 26 - 16 AWG /0,129 — 1,31 mm2,

Litze: 26 - 16 AWG /0,129 — 1,31 mm?

Drehmoment: 3.5 Ib/In - 0.4 Nm; Abisolierlange: 5 - 6 mm

Schraube: M2.5; Steigung: 5.0 mm; Siehe auch:

https://www.we-

online.de/katalog/de/TBL 5 00 213 HORIZONTAL ENTRY MODULAR 69121371000X
/?s9=691213710003#691213710003

Empfohlene Kabel

Far Versionen ohne CANopen

4 adrig 0,5 mm2 (max. Léange 20 m) geschirmt.
Lapp Kabel “OLFLEX® CLASSIC 115 CY” Artikelnummer: 1136754 *1

Far Versionen mit CANopen

7 adrig 0,5 mm2 (max. Lange 20 m) geschirmt.
Lapp Kabel “OLFLEX® CLASSIC 115 CY” Artikelnummer: 1136757 *1

EMV

EMV in Ubereinstimmung mit

EN 61000-6-2: 2001 / EN 50011:1998

Gehause

Abmessungen Ca.. 104,0 x 44,5 x 59,0 mm (b x h x t) mit PG11 Verschraubung
Ca.. 78,0 x 44,5 x 59,0 mm (b x h x t) ohne PG11 Verschraubung
Material Gehause: PA66-FR in Ubereinstimmung mit UL94VO0,
Deckel fir Gehduse: gegossene ADC12 Aluminiumlegierung
Befestigung Gehause ohne Bellftung zur direkten Montage auf Magneten mit Stecker Form “A”
nach EN 175301-803-A / ISO 4400 (ex DIN43650/A), quadratische Form
Bitte beiliegende Dichtung zwischen Magnet und Steckerverstarker verwenden
DAP Anleitung
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Sichtglas zur Anzeige und Sichtglas mit G1/4 Gewinde zur Anzeige des Status via LED

Zugang Abschraubbar fir Zugang zur USB Schnittstelle

Merkmal Bereich, Eigenschaft

Eingangssignal

Analoger Sollwert Auswahl mittels Parameter:

(w-Eingang) 1 differentieller Eingang, 12 Bit Auflésung, 0 ... + 10 Voder5V+5V oder5V 45V

oder 0/4...20 mA @ 100 Ohm (Drahtbrucherkennung einstellbar wo anwendbar)

Ausgangssignal

Magnetstrom 1 Ausgangsstufe fiir max. 3,5 A; mit Ubererregung

Schnittstelle USB 2.0 Schnittstelle mit Micro USB Stecker

Empfohlenes Schnittstellenkabel | Digitus; USB 2.0 Anschlussleitung, USB Stecker Typ A, USB Stecker Typ A, 1.8 m
Optionale Bus-Schnittstelle CANopen

Betrieb Mittels USB 2.0 und PC mit HCSTool

Multicolor Status-LED zur Anzeige der Versorgung und des Status

Frequenzen und Zykluszeiten

PWM-Frequenz / Zykluszeit 22 kHz / Stromregler und Analogsignal Scan-Zeit ca. 0.045 msec

Tabelle 4: Technische Daten

*1:

Lapp Kabel:

U.l. Lapp GmbH
Schulze-Delitzsch-StraBe 25
D-70565 Stuttgart

Download-Link:

https://www.lappkabel.de/produkte/online-kataloge-shop/anschluss-und-steuerleitungen/vielseitige-anwendungen/pvc-
mantel-und-nummerierte-adern/oelflex-classic-115-cy.html?tx _dgpsolr[q]=1136754

DAP Anleitung
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5.3 Typschliissel
Der folgende Typschlissel ist fir all Steckerverstarker “DAP-22” giiltig

DAP - 22 - 01 -270 - CO -1-0 -80

Digital |
Amplifier

Plug-On

Version
22 = DAP-22

Betriebsmodus / Version
01 =1 Ventil mit 1 Magnet —

Magnet System
080 = 800 mA System

110 = 1100 mA System
130 = 1300 mA System
160 = 1600 mA System
240 = 2400 mA System
270 = 2700 mA System
350 = 3500 mA System

Bus Interface (Optional
CO = CANopen
Nur bei Versionen mit Bus Interface!

Schauglas fiir Zugang zu USB und sichtbare Status L ED
0 = ohne Schauglas

1= mit Schauglas (Standard)

Anschluss
0 =5/7 Schraubklemmen und Kabelzugang via PG11.
Stecker bzw. andere auf Anfrage

Spezielle Optionen

S0 (Standard - ohne spezielle Option)

SOF2 (Kabel mit 2 m L&nge)

SOFS (Kabel mit 5 m Lange)

SOF10 (Kabel mit 10 m Lénge)

SOFxx (definierte Kabellinge in vollen m bis max. 25 m)
SCC = Conformal Coating (Schutzlackierung)
Kombinationen sind méglich! Andere auf Anfrage

Bestellschliisse| Beispiele:
Version mit CANopen linterface fur 1.6 A Magnet mit Schauglas ohne Kabel:

DAP-22-01-160-CO-1-0-S0

Version ohne Bus Interface fur 0.8 A Magent ohne Schauglas mit 18 m Kabel und Conformal Coating:
DAP-22-01-080-0-0-SOF18-CC

Anmerkung zu Versionen mit Kabel

Bei Auswahl der Option ,Kabel” wird die folgende Kabelversion automatisch zugeordnet:

Fur DAP-22 Versionen ohne CANopen Interface —-> 4 adrig 0.5 mm? (max. Lange 25 m) geschirmt
Lapp Kable “OLFLEX® CLASSIC 115 CY". Lapp Artikel Nummer: 1136754

Fur DAP-22 Versionen mit CANopen Interface --> 7 adrig 0.5 mm?* (max. Lange 25 m) geschirmt.
Lapp Kabel “OLFLEX® CLASSIC 115 CY". Lapp Artikel Nummer: 1136757

DAP Anleitung
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5.4 Hardware-Block Diagramm (Version DAP-22-01-xxxx-S0)

5V
Micro-USB
Interface zu PC
mit HCSTool

+ Versorgung = - DC =
12V /24V DC & L L
oV - DC=
X2/3

X1/2
Sollwert S1.06 + =——| —Tﬁ
Solwert $1.06 - 1| D> o g
0 ... + 10 V differenziell
0/4 ...20mA

0.5 .... 9.5 V mit Signal Monitoring
(Drahtbruchiiberwachung ggf. wahlbar)

Bild 1 : Hardware Block Diagramm

DAP

Revision: 1.0

CPU

[T+
N~
Anschluss 2 }
Cur. B (1) :
»—

Anleitung
18.07.2022

PE Verbindung am
Magnet (Anschlugs 3) |||—- PE - X2/2

Stecker am Magnet

(EN 175301-803-A / ISO 4400 )
+ U

>
PWM B [Pwh Anschluss 1

Magnet B

Pt
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6 Anschluss

6.1 Ausschluss der Haftung

Diese Betriebsanleitung stellt das Wissen von HCS dar und bei der Erstellung dieser Betriebsanleitung wurde
gréBtmdgliche Sorgfalt angewandt. HCS lehnt jedoch jegliche Verantwortung und Haftungsanspriiche fiir einzelne
Anwendungen des Nutzers ab. Dies gilt insbesondere in Fallen von Nichteinhaltung, Auslassungen, Fehlern,
Fehlinterpretationen und Missverstédndnissen.

6.2 Generelle Empfehlung

Die Versorgungsspannung flr das Gerat an den Klemmen X2/3 = 0 V und X2/1 = +UB betragt 12 V bis 24 V DC
—10 %/ + 20 %, Restwelligkeit <10%

Die Endstufen sind elektronisch gegen Kurzschluss geschiitzt. Der Steckerverstarker sollte mit einer Sicherung in
den Versorgungsspannungsleitungen geschitzt werden.

Der Anschluss der Magnete erfolgt durch Aufstecken mittels Stecker Form ,A“ nach EN 175301-803-A / ISO 4400 (ex
DIN43650/A), quadratische Form.

NOTICE

Die Baugruppe enthalt elektronische Komponenten. UnsachgeméBe Handhabung
oder Bedienung kann zu Schaden durch elektrostatische Entladung (ESD) fiihren. Nur
geschultes Personal sollte mit dem Gerat arbeiten. Alle Sicherheitshinweise sind zu
beachten. Wird das Gerat bei eingeschalteter Stromversorgung getrennt, kann es zu
Beschadigungen kommen. Vermeiden Sie solche Aktionen unter allen Umstanden.
Informationen in diesem Dokument kénnen ohne vorherige Ankiindigung geandert
werden.

6.3 EMV

Gerate der Serie DAP-22 sind Betriebsmittel der Klasse ,A* und daher nur fir industrielle Umgebungen geeignet.

Der Abstand zwischen einer Stérquelle (Gerat, das Stérsignale aussendet) und einer Stérsenke (Gerat unter
Stdreinfluss) ist sehr wichtig. Je gréBer der Abstand zwischen Stérquelle und Senke ist, desto geringer sind die
Auswirkungen auf das Gerat. Mit anderen Worten, je naher ein Gerat an der Stérquelle platziert wird, desto gréBer
sind die Stéramplituden. Aus diesem Grund sollte zwischen den Verstérkern und starken Stérquellen ein
Mindestabstand von 0,25 m eingehalten werden. Als starke Stérquellen sind folgende Gerate anzusehen:

Schaltnetzteile

Frequenzumrichter

Digitale Antriebsmodule

Netzfilter mit Verdrahtung (auch geschirmt)

AC/DC-Kommutator Motoren

Motorkabel (auch geschirmt)

Geschaltete Induktivitdten, auch wenn EntstérungsmaBnahmen getroffen wurden (Magnetventile, Schiitze,
usw.)

Einer der haufigsten Eingangspunkte fur Stérungen ist die Verkabelung. Werden stérende Kabel mindestens 0,25 m
von stdranfalligen Kabeln entfernt verlegt, kann die gegenseitige Beeinflussung minimiert werden. Teile der
Verstarkerverkabelung kénnen stéranféllig sein (analoger Soll- und Istwert, Magnetkabel). Werden diese Kabel Uber
eine langere Distanz von mehr als 10 m parallel verlegt, muss der notwendige Abstand zwischen ihnen vergréBert
werden. Stéranfallige Leitungen sollten niemals parallel zu Motorleitungen verlegt werden. Der Einfluss ist am
geringsten, wenn sich die Kabel insbesondere in einem Winkel von 90° kreuzen.

Stdrungen kdnnen aber auch durch Leitungen im Verstarker-Bordnetz, insbesondere Magnetkabel, entstehen.
Beispiele flr besonders storanfallige Gerate:

e . Office-PCs

e < Sensoren mit kleinen Ausgangsspannungen / -strémen
e « Kapazitadts-Naherungsschalter

e -« Audiogerate (Fernsehen, Hi-Fi, Radio usw.)

DAP Anleitung
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e« Gerate, die die EMV-Richtlinien nicht erflllen

6.4 Anschlussplan

Signal DAP'22'0]
source voltage
CAN-High
u Uset ) UE | ECTA— AN-L } CANopen interface (optional
0.10V oV — TR %WC_W’ pe (op )
L5 Uk
|
ol Select input signal type | | usB-2 } USB 2.0 interface with Micro USB
'gna U or | via Parameter E15 |
source current \
| 4
0..20 mA lﬁﬂov ; ] Is:' T X1/1 Internaf—Solenoid B -
4.20ma t e {2 Cintemaf —SolencidB ¢ ==
{ [ internal - V' Valve
] =
|
12Vvi/24Vv DC .
F (2.5 A/ quic
" +Su / Ub+ ( k‘ 108 ...288V X271
[ PE
- |supply-GND Ub |1 ov X5
T R
| 1)
| [
| [
| I
|
| Ll
L — PE Star ]

+—

Bild 2 : Anschlussplan

6.5 Klemmen Anschlusskonfiguration

X L_ET LT @ LI
2%,
==
D CAN-L
8
Set- ‘ D Set CAN-H
/ | " g “ ™ “CAN-Termination
*SUPPLY  Earth  Supply-GND +Supply  paeqn  SUPPlY-GND
Version ohne Option “CANopen” Version mit Option “CANopen”
Bild 3 : Klemmen Anschlusskonfiguration
6.6 Anschlussklemmen (X1, X2, X3)
X1 X2 X3
Anschluss | Signal Anschluss | Signal Anschluss | Signal
1 Sollwert S1.06- (Set-) 3 Ub+ (+ Versorgung) 6 CAN-H
2 Sollwert S1.06+ (Set+) 4 = PE, Schirm 7 CAN-L
5 Ub- (- Versorgung)

Tabelle 5: Anschlussklemmen

6.7 Ansicht auf das Gerat

Bild 4 : Ansicht auf das Geréat

DAP Anleitung
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7 Status LEDs

71

Status LEDs Position

Die Zustande der Schnittstelle und des Aufsteckverstérkers werden durch mehrfarbige LED (Statusanzeige-LEDs)
innerhalb des Elektronikgehduses angezeigt, die durch das Schauglas sichtbar sind.

Rot / griin / blau
LED
Hinter Schauglas

USB Port

Bild 5: Ansicht von oben, Status LED und USB Port

7.2 LED Anzeige Definition

LED Zustand Definition

EIN Dauerhaft Ein

AUS Dauerhaft Aus

Blinken Gleichlange Ein- und Auszeit mit einer Frequenz von 1.0 Hz: Ein = 500 ms, Aus = 500 ms.
Wechsel Wechsel zwischen griiner oder blauer (1s) und roter LED (250ms)

7.3 LED Status-Anzeige

Tabelle 6: LED Funktion Definition

Blaue LED Griine LED Rote LED USB Beschreibung
Keine Versorgungspannung ist am Geréat angeschlossen
AUS AUS AUS Inaktiv | USB-Verbindung besteht nicht, dadurch ist auch eine
Versorgung Uber die USB-.Verbindung nicht gegeben.
Blinken AUS Aktiv Das Gerét ist an eine Versorgungsspannung von < 8 V.
_ Die USB-Verbindung ist kommunikationsbereit.
EIN AUS Aktiv Das Gerat ist an eine Versorgungsspannung von > 8 V
_ Die USB-Verbindung ist kommunikationsbereit
Blinken Ausgangsstrom ist kleiner als der in Parameter E20
AUS _ AUS Inaktiv | definierte Wert
Es besteht keine USB-Verbindung
EIN Ausgangsstrom ist gréBer als der in Parameter E20
AUS _ AUS Inaktiv | definierte Wert
Es besteht keine USB-Verbindung
e AUS Ein Aktiv/ | Ein Fehler ist aufgetreten.
_ inaktiv | o Siehe o Kapitel "Fehler", Seite 31
Wechsel Wechsel Ein Fehler ist aufgetreten, wurde aber automatisch
_ AUS _ Aktiv zurlickgesetzt
Tritt nur auf, wenn ein Zurlicksetzen des Fehlers moglich ist
Wechsel Wechsel und ein Fehler nicht mehr ansteht
A Il .
Tabelle 7: LED Status Anzeige
DAP Anleitung
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8 Quick Setup — DAP-2

Dieses Kapitel beschreibt, wie das Gerét eingerichtet wird.

8.1 Einrichten von HCSTool
HCSTool Software wird auf einem WINDOWS basierenden PC ausgefihrt.

HCSTool kann von der Webseite der HCS GmbH heruntergeladen werden. Dazu folgen Sie bitte dem Link:

www.h-c-s-gmbh.de/download.

Der benétigte Treiber fir eine HCS-USB-Schnittstelle ist enthalten und wird ebenfalls installiert.

8.2 Anschluss der USB-Verbindung

Verbinden Sie den PC und das Gerat mittels eines Kabels mit Micro USB Anschluss auf der Gerateseite.

Bild 6: Micro USB Interface

®  Parametrisierung am , Tisch “ ist moglich.
Nach Herstellung des USB Anschlusses wird die Spannungsversorgung des Gerats durch den USB
Anschluss vorgenommen. In diesem Zustand kann die Parametrisierung erfolgen, ohne das eine separate
Spannungsquelle notwendig ist. Auch muss das Gerat daflr nicht extra ge6ffnet werden.
Der Status bzw. Die Art der Versorgung kann mittels HCSTool und der integrierten Monitorfunktion
Uberwacht werden. Nach Anwahl des Displayparameters “d2.01” (augenblickliche Versorgungsspannung),
zeigt die Monitorfunktion etwa 3 V an, falls nur die USB Verbindung aktiv ist.

HCS Monitor X ‘
Emor
S 3,04 V
3
d2.01 Aktuelle Versorgungsspannung v
@ Verbunden

Bild 7: d2.01 — 3 V Versorgung mittels USB

DAP Anleitung
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® \Wenn das Gerat mit einer Versorgung (ber die Klemmen “X2” betrieben wird, kann diese auch bei ,d2.01¢
angezeigt werden:

r B
HCS Monitor — ﬁ

Emor

&

e | 23,24V
d2.01 Actual supply votage R4

@ Connected

Bild 8: d2.01 — 24 V Versorgung

e  Weiterhin kann das Eingangssignal am Analogeingang ebenfalls angezeigt werden.

Durch die einfache Verbindung und Versorgung von DAP-2 via USB 2.0 stehen die folgenden Funktionen
zur Verfligung:

e Messung des analogen Eingangssignales
e Parametrisierung des Gerates

8.3 Verbindung mit der Spannungsversorgung

@ Ohne vorhandene Spannungsversorgung kann kein Magnetstrom ausgegeben werden.

Der korrekte Anschluss des Gerétes ist im Anschlussplan dargestellt.
Siehe o Kapitel "6.4 Anschlussplan”, Seite 18

DAP Anleitung
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9 Parameter Uberblick

9.1 Parameter zur Konfiguration

HCS HCSTool = O X
Datei Online Hilfe
LT LA R -] [0 - sus 202220 HEN
Name |  Wet | FEinhet | Beschreibung ?
- Sollwert/Rampe 1 rl.03 0.00 s Rampe von 0 -> +
- Controller1 r1.04 0.00 s Rampe von +-> 0
.. Erweitert C1.02 off Kennlinie
c1.04 1,00 4 Verstarkung Magnet
C1.05 1.00 Sollwert Verstarkung und/oder Spiegelung des Eingangssignales
C1.06 0,000 v Sollwert Offset
c1.08 0,000 v Totbersichskompensation
C1.27 0.000 Sollwert Hyterese
L1 Linearisierungstabelle fur C1.02 = 6
E 00 1 Betriebsmode
E02 off Uberwachung der Magnetausgange
ED3 2,700 A Magnetanwahl
ED4 500 P-Anteil Stromregler emegen
E05 500 I-Anteil Stromregler emegen
E06 1300 P-Anteil Stromregler entregen
E07 500 I-Anteil Stromregler entregen
E08 1 Rampenart
E10 1.00 Magnetstromanpassung
E12 0,000 v Vorstrom
E13 0.000 v Dither Amplitude
E14 0 Hz Dither Frequenz
E15 2 Signaldefinition Sollwert 51.06
E20 200 mA Stromgrenze fur LED Anzeige
EZ3 30,00 s Automatische Fehler Rickstellzeit bei 0 deaktiviert)
ECLR off Stérung loschen
w0 | — f——— |
Beschreibung
Ser. Port: COM4 Version: 1,01 Ser. Nr: 1000 Datei: -
Bild 9: Parameter zur Konfiguration
DAP Anleitung
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DAP-22

10 Software Block Diagramm (Betriebsmodus 1)
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Bild 10: Software Block Diagramm
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11 Parameter

11.1 Parameter Einstellung
Verfligbare Parameter fir die Version DAP-22-01-xxxx-S0:

Display Rampen Controller Erweitert
“d1.xx” “r1.xx” “C1.xx” “Exx”
d1.01 r1.03 C1.02 EO00
di1.02 r1.04 C1.04 E02
d1.03 C1.05 EO03
d1.04 C1.06 E04
d1.06 C1.08 EO05
d1.08 C1.27 E06
d1.10 L1 E07
d2.01 EO08
E10
E12
E13
E14
E15
E20
E23
E CLR

11.2 Beschreibung der Softwarefunktionalitat

/\ CAUTION

Anderungen der Parameter sollten nur von geschultem Personal vorgenommen
werden. Wahrend der Einstellung sollte der Antrieb ausgeschaltet sein. Jede ist
sofort wirksam!

11.2.1 Analoger Sollwert (S1.06; E15)

w
Analogue
X1/2=81.06+
X1/1=81.06-

e Der Sollwert S1.06 ist fiir Spannungs- und Stromsignale ausgelegt (Differenzeingang). Der Signalbereich ist:
> 0..+10V
»> 0..20mA
> 4..20mA
» 0.5V...9.5V mit Signal Beobachtung

Auswahl der Kabelbrucherkennung fiir Stromeingang und Auswahl des Sollwerttyps Uber Parameter E15.
Auflésung fiir den Analogeingang ist 12 bit (4096 Schritte).

e  Wenn fir S1.06 die Auswahl 0,5V ... 9,5 V verwendet wird, wird eine Signaliiberwachung aktiviert. Liegt
das Eingangssignal unter ca. 0,43 V oder (ber 9,75 V wird ein Fehlersignal ausgelést.

e Bei Auswahl des Strombereichs wird automatisch ein Messwiderstand von 100 Q aktiviert.

e Bei Verwendung von Stromeingangssignalen sind die Eingange gegen Uberlast geschiitzt. Bei Strémen
Uber ca. 25mA. Bei gewéhlter Kabelbrucherkennung werden Stréme unter ca. 2 mA I6st einen Fehler aus.

DAP Anleitung
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e Wird der Fehler ausgeldst, werden intern die Endstufen abgeschaltet und eine Fehlermeldung tber
HCSTool kann beobachtet werden. Siehe o Kapitel "12 Fehlermeldungen”, Seite 31.

e Bei E08 = 1 wird der Sollwert durch den Hochlaufgeber (Rampe) gefiihrt. Bei Parameter E08 = 0 umgeht
der analoge Sollwert die Rampenfunktion.

e Der Eingang fiir S1.06 ist als Differenzeingang im Betriebsspannungsbereich von = 15 V ausgelegt.

e Das Signal fiir den Sollwert S1.06 muss auf 0 ... 10 V oder 0 ... 20 mA normiert sein. Ansonsten kann der
A/D Wandler (iberlastet werden und kann nicht richtig messen.

11.2.2 Rampen Funktion (r1.03 to r1.04)

r1.03...r1.04

const. rise

Es kdnnen Zeiten von 0 bis 39,5 s eingestellt werden. Die Auflésung betragt 0,01 s.
Die Rampenkennlinie ist wie folgt belegt:

Rampe # Verhalten
r1.03 Rampe von 0 auf positive Werte
r1.04 Rampe von positive Werten nach 0

AV

/03 r](N _|_

>

E08 = 0 Rampenfunktion ist deaktiviert
EO08 = 1 wirkt auf S1.06 mit konstanter Steigung

Beispiel:
E08 = 1, Rampe mit konstanter Steigung
Anderung bei t1 von S1.06 = 2.000 V auf S1.06 = 8.000 V bei “t2” mit r1.03 = 4.00 sec

S1.06
U[v]
A
9,999 =
8000 ____________________________________ 2
2.000 |--- =
= >
(@] [ce] o
o (o) S‘, < t[s]
I 1] 1 1l
= = N o
DAP Anleitung
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11.2.3 Kennlinie (C1.02)

C1.02
off _~

1-5~}4

6 Table

Es stehen flnf fixe Kennlinien zur Erzielung einer Linearisierung der Ventilcharakteristik zur Auswahl, sowie eine
individuell programmierbare:

Kennlinie #1: generelle Linearisierung z.B. fiir NC Achsen

Kennlinie #2: Linearisierung flr Proportionalwegeventile mit Durchflussbereich > 10 I/min (NG6)
Kennlinie #3: Linearisierung fir Proportionalwegeventile mit Durchflussbereich < 10 I/min (NG6)
Kennlinie #4: Linearisierung flr Proportionalwegeventile mit Durchflussbereich > 50 I/min (NG10)
Kennlinie #5: Linearisierung fiir Proportionaldruckventile

Kennlinie # 6: individuell einstellbare Linearisierung. Kurve definiert mit Parameter <L1>.
Definition der Linearisierung mit Hilfe des Parameters <L1>:

Die Vorgabe zur Linearisierung erfolgt mit Hilfe des Programms ,HCSTool". Die Kurve kann dabei Uber zwei
verschiedene Methoden definiert werden.

e Mittels einer Koordinateneingabe in einer Tabelle mit 8 Stlitzstellen.
e Graphisch mittels Cursor und Platzierung der 8 Punkte im Schaubild.

Zwischen den Stitzstellen erfolgt eine Interpolation. Die Linearisierung wirkt sowohl im positiven, wie auch im
negativen Bereich der Sollwerte.

HCE Linearisierungseditor X
Ausgang
10,00 Koordinateneingabe
k]
| Eingang | Busgang
2.00 . Po [ oo = [ oo =
Pt [ 120 H [ 1250
P2 [ 250 = [ 250
EL P2 [ 3m0 [ 3m 3
P4 | 5000 =4 | so0m0 =
400 . P5 | 620 -H | 6250 -4
pe [ 7m0 =] [ 750 =&
z P | sm0 = | sm0
200 -
; P8 | 9899 = | 999 =
)
0.00
0.00 200 400 6.00 8.00 1000 Eingang
_"‘J SF Down\oad] 0K | Cancel |

Blld 11 : Linearsierungseditior HCSTool

11.2.4 Verstarkung (C1.04)
C1.04

-+

Die Verstarkung kann mit Parameter C1.04 programmiert werden.

DAP Anleitung
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11.2.5 Sollwert Verstarkung und/oder Spiegelung (C1.05)

C1.05 mirroring

*+400..0
...-4.00

Die Spiegelungsfunktion wird verwendet, um die ,Richtung“ des Ausgangssignals zu andern. Bei negativen Werten
wird die Ausgangsfunktion gespiegelt. Das heif3t, bei vollen 100 % Fuhrungssignal ist der Ausgang ,,0“ und bei ,0“
FUhrungssignal ist der Ausgang 100 % (vom Nennwert) fir C1.05 = -1.00.

Bei Werten < | 1| wird das Signal abgeschwécht und bei Werten > | 1| verstarkt.

Daher kann dieser Parameter auch verwendet werden, um den Eingangssignalbereich bei Bedarf anzupassen

11.2.6 Sollwert Offset (C1.06)
C1.06

b

Mit diesem Parameter kann eine Drift des Antriebs oder der Hydraulik korrigiert werden.
Der Nullpunkt-Sollwert kann als zusatzlicher Sollwert angesehen werden. Dies ermdglicht eine sehr feine Anpassung
des Systemverhaltens um Null.

11.2.7 Totbereichskompensation (C1.08)
C1.08

4’&

Diese Parameter kompensieren eine mégliche Kolbeniiberlappung unabhangig fir jeden Magneten. Die
Kompensation funktioniert als zusétzlicher Sollwert, der aktiviert wird, sobald sich die Polaritat des Sollwertes andert.
Ventiliberschneidungen liegen erfahrungsgeman bei 10 % bis 15 % des Vollhubs (je nach Hersteller und Ventiltyp!).
Die Einstellung hat einen entscheidenden Einfluss auf die Qualitat (Prézision und Geschwindigkeit) beim
Positionieren der Achsantriebe. Die Verstarkung im Kleinsignalbereich wird wesentlich von dieser Funktion bestimmt.
Der voreingestellte Wert wird direkt als Strom an den Magneten angelegt. Die Programmierung ist in Volt normiert,
10 V entsprechen dem maximal eingestellten Strom.

11.2.8 Sollwert Hysterese (C1.27)
C1.27

14

Dieser Parameter wird verwendet, um eine ,kiinstliche” Totzone fur den Sollwert um ,0“ herum zu erzeugen. Wenn
gesetzt, wird der Sollwert bis zum eingestellten Wert ignoriert und beginnt dann ab diesem Punkt mit ,,0“. Es kann
verwendet werden, um eine zu empfindliche Reaktion zu vermeiden, wenn von ,0“ gestartet wird und eine durch
C1.08 definierte Totbandkompensation angewendet wurde (z. B. bei Verwendung eines Joysticks als Signalquelle).

11.2.9 Betriebsmode (E00)

Der Betriebsmodus fir DAP-2 ist immer auf , 1 eingestellt, was der Betriebsmodus fir Open-Loop-Anwendungen ist.

DAP Anleitung
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11.2.10 Uberwachung der Magnetausgéinge (E02)
EO2

Push-
Pull

Die Ausgangs-Kurzschlussiiberwachung ist unabhangig vom Parameter E 02 immer aktiv.
Mit EO2 = 4 wird ein eventueller Drahtbruch am Magnetausgang detektiert.
Um diesen Fehler zu erkennen muss ein Sollwert > 20mV anliegen.

E02 Beschreibung
off Drahtbrucherkennung deaktiviert
4 Hierbei ist die Uberlast- und Open-Loop-Schutz aktiviert..

Tabelle 8: E02 Auswahl

/\ CAUTION

E02 =4 muss aktiviert werden, wenn mégliche Unterbrechungen kritische Zustande in
der Anwendung verursachen.

Bei EO2 = 4 wird ein Fehler nur erkannt, wenn ein Fihrungssignal > 20 mV anliegt.
In diesem Fall wird die Endstufe automatisch abgeschaltet.

Fehlermeldung bei Kurzschluss, Uberlast oder Drahtbruch ist entweder ,,- - 3“ oder ,,- -
8“.

Es wird empfohlen, in der + Stromversorgungsleitung zum DAP eine Sicherung
(flink, 3,15 A) vorzusehen.

11.2.11 Rampenart (E08)

EO8
1

10

Dieser Parameter definiert welche Art der Rampenfunktion verwendet wird.
EO08 = 0: die Rampenfunktion wird umgangen und keine Rampe ist aktiviert.
EO8 = 1: Rampe mit konstanter Steigung

11.2.12 Endstufen Parameter (E03 - E07, E10)

Enable

EO03...E07
E10

Jeder Magnet wird durch eine PWM-Endstufe aktiviert, die tiber eine Uber-Erregung und eine Schnell-Entregung
verflgt. Der Magnetstrom wird gemessen, mit dem Sollwert (Ansteuerwert der Endstufen) verglichen und ber einen
PI-Regler geregelt. Dies hilft, Abweichungen des Magnetstroms zu vermeiden, z.B. durch Erwa&rmung der Spule.
Zusatzlich hat die Programmierung des Reglers einen wichtigen Einfluss auf das dynamische und statische
Verhalten. Die Parameter E04 bis E07 stellen den Regler sowohl fir die Erregung als auch die Entregung ein.
Parameter E03 definiert den nominellen Maximalstrom und definiert somit den Nennstrombereich fir einen Sollwert
von 10 V.
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Der Parameter E10 ermdglicht eine feine und stufenlose Einstellung des Magnetstroms und damit eine Anpassung
des bereits eingestellten Nenn- bzw. Maximalstroms. Unabhé&ngig von allen Einstellungen ist der Mindeststrom in
jedem Fall auf 600 mA festgelegt.

11.2.13 Bewertung der Stromregler Parameter

Fall 1: der momentane Strom ist unter dem gew{linschten Strom (berechnet wird die notwendige Erregung [err]):

ki weit)+ki_» t)dt
et) >0: > tonmy = P D) )

Nach dem Uberfiihrung des Integrals in das diskrete Zeitintervall (intern berechnet mit Tab):

Kive(n) +Kim-e(n—l) +Kim-e(n—2) llllll Ki, e(0)

ki o] e(t)dt ==
ml © Ts Ty Ts T

ki o e(t)dt ==w+‘§‘ Ki, se(t)

ab t-0 Tab

kperr = E04; Kierr = EO5 * Tab

Fall 2: der momentane Strom ist GUber dem gewlinschten Strom (berechnet wird die notwendige Erregung [ent]):

Die Berechnung ist dieselbe wie bei “Fall 1” aber mit den anderen Parametern und an Stelle von kper und kierr werden
die Werte kpent und kient verwendet:

kpent = EOG; Kient = EO7 * Tab
Abklrzungen:
e(t) = Fehlersignal (Abweichung zwischen dem gewlinschten Strom und dem tats&chlich aktuell vorhandenen Strom)

towm = Zeitraum in dem der Magnet mit Strom von der Quelle (Endstufe) beaufschlagt wird
Tab = 45 us; Zykluszeit des Stromreglers (interne Bezugszeit)

11.2.14 Vorstrom (E12)
E12
Vorstrom wird verwendet, um den MagnetstéBel immer am Kolben anliegen zu haben. Er ergibt eine gewisse

Einspannung des Kolbens zwischen den Magneten, was bei dynamischen Wechselvorgangen hilfreich ist, um
Schlage des MagnetstdBels auf den Kolben zu verhindern.

Eine Vormagnetisierung dient auch dazu, das Ansprechverhalten der Magnete zu verbessern.

Die Eingabe erfolgt normiert in Volt. D.h. 10 V = jeweils eingestellter Maximalstrom

11.2.15 Dither Signal (E13, E14)

E13, E14
MVAVAVAY

AN
L o N

Die Dither Funktion kann an die Erfordernisse von Ventil oder Anwendung angepasst werden. Unabhangig vom
verwendeten Betriebsmodus stehen hierfiir die Parameter E1.13 (fir die Amplitude) und E1.14 (fUr die Frequenz) zur
Verfligung. Die Frequenz des Signals wird dabei Stufenweise angepasst. Ein Dithersignal reduziert i.A. die Hysterese
im Ventil bzw. im Antrieb und verbessert dadurch das Ansprechverhalten mit positiven Auswirkungen auf die
Genauigkeit und Reproduzierbarkeit.
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Allgemein gesprochen sind niedrigere Frequenzen wirkungsvoller, kénnen sich aber in Form von Gerduschen und
Oszillationen stdérend bemerkbar machen. Werte unter 100 Hz sind fiir Systeme mit niedriger Eigenfrequenz gedacht.
Hohere Frequenzen dementsprechend fir Systeme mit hoher Eigenfrequenz. Dither Amplituden werden im Bereich
von 2 % bis 12 % (bezogen auf den Strom bzw. Sollwert) eingestellt.

Beim Betrieb von zwei (unterschiedlichen) Ventilen an einem Verstérker, ist die Einstellung als bestmdglicher
Kompromiss zwischen beiden Ventilen auszulegen.

\Noan(e=

Dithersignale haben, bedingt durch physikalisch-dynamische Zusammenhénge, einen
Einfluss auf den Verlauf der Stromkennlinie. Dies wirkt sich u.U. auf die Linearitat der
Umsetzung von ,,U“ nach I aus.

Zusammenhang der Ditheramplitude definiert durch Parameter E13 zum
Ausgangstrom:
1.000 V = 20 % Spitze zu Spitze Wert des nominelle Maximalstroms definiert durch
EO03.

11.2.16 Signaldefinition Sollwert S1.06 (E15)

Dieser Parameter wird verwendet, um die Art des Analog-Sollwerts auszuwahlen. Es kann entweder ein
Spannungseingang (0 ... 10 V) oder ein Stromeingang gewahlt werden. Bei Auswahl des Stromeingangs wird
automatisch der Messwiderstand von 100 Ohm aktiviert. Mit Parameter E15 ist folgende Auswabhl fir die Eingabe

mdoglich:

Off = deaktiviert

2 = S1.06 wird als Spannungseingang aktiviert; Bereich: 0 ... 10V

4 = 51.06 wird als Spannungseingang aktiviert; Bereich: 0.5 V ... 9.5 V ohne Signallberwachung
5 = §1.06 wird als Spannungseingang aktiviert; Bereich: 0.5 V ... 9.5 V mit Signaliiberwachung

6 = S1.06 wird als Stromeingang aktiviert; Bereich: 0 ... 20 mA, ohne Drahtbrucherkennung

8 = 51.06 wird als Stromeingang aktiviert; Bereich: 4 ... 20 mA, ohne Drahtbrucherkennung

9 = §1.06 wird als Stromeingang aktiviert; Bereich: 4 ... 20 mA, mit Drahtbrucherkennung

E15 | Signal im Bereich System Reaktion Signalpegel | System Reaktion | Signalpegel | System Reaktion

5 05V..95V Normalbetrieb <035V Fehler 6 >9.65V Fehler 16

9 4..20mA Normalbetrieb <2mA Fehler 6 >22 mA Fehler 16

Tabelle 9: E15 Signaldefinition und Reaktionen

11.2.17 LED Anzeige fiir Stromgrenze (E20)

Die LED leuchtet wenn der Ausgangsstrom den Eingestellten Wert erreicht oder tberschritten hat.

11.2.18 Automatische Fehler Riickstellzeit (E23)

Dieser Parameter kann verwendet werden, um bei einer Stérung den Fehler automatisch zurlck zu setzen.

Wird ein Fehler vom Gerat erkannt, so wird automatisch der Ausgang zum Magneten abgeschaltet (Strom = 0).
Wenn eine Zeit > 0 bei , E 23" eingestellt wird, so wird ein auftretender Fehler nach dieser eingestellten Zeit geldscht
und intern als ,Letzten Fehler gespeichert. AnschlieBend wird der normale Betrieb wieder aufgenommen.

Um den Anwender zu signalisieren, dass ein Fehler aufgetreten und zuriickgesetzt wurde, wird durch einen Wechsel

zwischen griner und roter LED angezeigt. (Leuchtdauer: Grin = 1 s, Rot = 250 ms).
Die Fehlerursache des ,letzten Fehler® feststellen zu kénnen, kann dieser durch Aufrufen mittels HCSTool und

Verwendung der Monitorfunktion angezeigt werden.
Die Anzeige des ,letzten Fehlers” erfolgt dann zyklisch, alle 6 s flirca. 1 s.

Das Ldéschen des ,Letzten Fehlers” kann ansonsten durch Setzen des Parameter ,E Clr = 1* erfolgen.
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11.2.19 Storung léschen (E CLR)

Der Parameter wird verwendet, um einen vorhandenen Fehler (Stérung) zuriickzusetzen. Wird verwendet, wenn E23
“Automatische Fehler Riicksetzung ” nicht aktiviert ist (= 0 gesetzt).

11.2.20 Display Parameter (d1.01 — d1.04, d1.06, d1.08, d1.10, d2.01)

1M
Lo

Beispiel:

Diese ,Parameter” dienen zur Anzeige aller internen Digitalwerte (flir Programmierung, Inbetriebnahme und
Diagnose).

Werte werden entweder in Volt oder Milliampere (d1.08) dargestellt.

d-Parameter Beschreibung

d1.01 Summe Analoger Sollwerte

di.02 Summe aller Sollwerte nach Rampenfunktion
d1.03 Sollwert nach Linearisierung

d1.04 Sollwert nach Verstarkungsanpassung

d1.06 Signal zum Magneten

d1.08 Magnetstrom

di.10 Wunschwert (Sollwert)

d2.01 Momentane Versorgungsspannung

Tabelle 10: Verfligbare Anzeigeparameter
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12 Fehlermeldungen

Tritt ein Fehler auf, wird die interne ,Freigabe“ zurlickgenommen und der Aufsteckverstérker geht in den
Fehlermodus. Der Ausgangsstrom zum Magneten wird unterbrochen.

Ein aufgetretener Fehler kann mit folgenden Methoden zurlickgesetzt werden:

Power-Down-Reset (aus/ein). Externe Versorgung sowie USB-Verbindung muissen unterbrochen werden.
Parameter ,E CIr*

Ausldsen eines automatischen Resets durch Vorgabe der Zeit im Parameter E23

Je nach Aufbau kann ein selbstrliicksetzendes Verhalten flr Fehlersituationen gewahlt werden. In diesem Fall wird
ein Fehler automatisch geléscht, nachdem die Fehlerursache ohne weitere MaBnahmen am Geréat beseitigt wurde.
Der Fehler selbst wird zu Diagnosezwecken intern gespeichert. Diese Funktionalitat fihrt zu einer héheren
Verfligbarkeit und einfacheren Handhabung im Feld.

Nach Beseitigung der Fehlerursache und Reset des Fehlers ist die volle Funktion des Verstarkers wieder aktiv.

Ein automatisch geldschter Fehler bleibt im Hintergrund gespeichert, bis der Fehler endgiltig geléscht wird
(Versorgung oder Clr).

Dies ermdglicht eine nachtragliche Ermittlung der Fehlerursache.

Ein solcher automatisch geléschter Fehler wird durch kurzes Blinken der roten Fehler-LED angezeigt. Der Fehler.
Der Code des aufgetretenen und automatisch geléschten Fehlers kann Gber die Monitorfunktion im HCSTool ermittelt
werden.

Der Fehlercode des zuletzt aufgetretenen Fehlers wird alle 4 Sekunden fir 2 Sekunden angezeigt

12.1 Tabelle der Fehlermeldungen:

# Erklarung
3 Kurzschluss am Magnetausgang
6 Strom am Analogeingang < 2 mA oder Spannung < 0.35 V
8 Unterbrechungserkennung fiir Magnetausgang. Bei einem Sollwert > ,0“ und nicht passendem Strom
16 Strom am Analogeingang > 22 mA oder Spannung > 9.65 V.
Eingang wird zum Schutz abgeschaltet, wenn | > 22 mA!

Tabelle 11: Fehlermeldungen

12.2 Anzeige von Fehlern mittels HCSTool

Das Uberwachungsfenster von HCSTool zeigt die aktuelle und gespeicherte Fehlernummer an.
Alle 4 Sekunden wird fiir 2 Sekunden ein automatisch zurlickgesetzter Fehler angezeigt.
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13 USB Schnittstellen Verbindung

Sobald eine aktive USB-Verbindung erkannt wird, leuchtet die blaue LED (blinkend oder konstant).

13.1 Parametrisierung

Die komplette Einstellung und Parametrierung kann tber die USB-Verbindung in Verbindung mit HCSTool
durchgefiihrt werden. Hierfur wird keine zusatzliche Spannungsversorgung benétigt!

13.2 Uberwachung des Sollwertsignals

Das analoge Eingangssignal kann direkt iberwacht werden, wenn nur eine aktive USB-Verbindung vorhanden ist.
Dazu ist eine Spannungsversorgung an ,X2“ nicht erforderlich.

14 HCS Vertriebspartner und Distributoren

Eine Liste aller unserer aktiven Vertriebspartner und Distributoren finden Sie auf unserer Webseite.
Bitte folgen Sie dem Link fir einen einfachen Zugang:

hitps://www.h-c-s-gmbh.de/vertriebspartner
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15 Konformitatserklarung

EC Konformitatserklarung in Ubereinstimmung
mit EMV Richtlinie 2004/108/EG

HCS Hydraulic Control Systems GmbH
Neuffener Str. 29
D-72636 Frickenhausen

Erklart hiermit, dass das nachfolgend beschriebene Produkt in seiner Ausfiihrung sowie in der
von uns in Verkehr gebrachten Ausfiihrung den einschldagigen Anforderungen der Richtlinien
entspricht. Diese Erklarung erlischt bei jeder Anderung des Produktes ohne unsere vorherige
schriftliche Zustimmung dazu.

Produkt: DAP —Digitaler Steckerverstarker
BestimmungsgemanBer

Gebrauch: Automatisierungssysteme (Industrielle und mobile
Anwendungen)

Model: DAP-2

Nominelle Spannung: 24 V DC; SELV

Nominelle Leistung: max. 25 W

Schutzart: Il

Schutzgrad: IP67

Relevant EU Richtlinie: EMV Richtline 2004/108/EG

Anwendbare EU Normen: EN 61000-6-2: 2005
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5,
EN 61000-4-6, EN 61000-4-16
EN 61000-6-3:2007 + A1:2011
EN 61000-6-4:2007 + A1:2011

Datum/Hersteller-Unterschrift

01.01.2022 i &

Details des Unterzeichners: Dipl.-Ing. (FH) Peter Deuschle (Geschéaftsfihrer)
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16 Notizen:

Ende
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